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                宁波市东部新城核心区职工之家项目监理部    郑兴水

 摘要：静钻根植桩是新近创新并推广的一种桩基，结合了预制桩和钻孔灌注桩施工的特点，具有低振动、低噪音及泥浆少等施工优点,工期及质量控制优于预制桩和钻孔灌注桩。 
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一、工程实例
          宁波市东部新城核心区职工之家项目工程位于宁波东部新城核心区，东至福庆路、西至河清路、南侧为中山路、北侧临近后塘河。地块总用地面积4.1092公顷；地块的拟建建筑物主要为综合商业楼，地下一层，结构类型为框架结构，基础形式采用静钻根植桩与钻孔灌注桩相结合的桩基础，主要桩型为静钻根植桩，最大柱荷载约为12000KN，场地平整标高3.68m。本工程±0.000相当于黄海高程3.600m，设计图纸配桩表（从下到上,桩长58~63m）为：抗拔桩采用静钻根植先张法预应力砼竹节桩<PDHC>（一节）+先张法预应力砼管桩<PHC>（N节）+复合配筋先张法预应力砼管桩<PRHC>（一节）；抗压桩采用静钻根植先张法预应力砼竹节桩<PDHC>（一节）+先张法预应力砼管桩<PHC>（N节）。桩端持力层为7-1层（细沙层），桩身设计、制作套用浙江省标准图集《静钻根植先张法预应力混凝土竹节桩》2012浙G37，《先张法预应力混凝土管桩》2010浙G22和《复合配筋先张法预应力混凝土管桩》2012浙G36.桩端全截面均进入持力层≥1.2m。

                                            地 层 分 布 统 计 表   

	地层　编号
	地 层 名 称
	层顶埋深(m)最大～最小
	层顶高程(m)
最大～最小
	层底埋深(m)
最大～最小
	层底高程(m)
最大～最小
	层厚 (m)
最大～最小

	1-1
	杂填土
	0.00～0.00
	4.22～2.45
	4.60～0.70
	3.05～-1.44
	4.60～0.70

	1-2
	粘土
	3.20～0.70
	3.05～-0.69
	4.20～1.90
	1.68～-1.69
	2.40～0.60

	2-1
	淤泥质粘土
	4.60～1.90
	1.68～-1.69
	8.70～5.50
	-2.52～-5.49
	6.30～1.90

	2-2
	淤泥质粘土
	8.70～5.50
	-2.52～-5.49
	19.20～14.90
	-11.27～-16.25
	12.70～6.20

	3
	粉砂
	19.20~14.90
	-11.27~-16.25
	23.50～17.30
	-14.01～-20.53
	7.70～0.80

	4-1
	粉质粘土
	23.50~17.30
	-14.01~-20.53
	36.00～28.50
	-25.24～-32.46
	16.00～6.80

	4-2
	粘土
	36.00~28.50
	-25.24~-32.46
	44.00～37.00
	-33.73～-41.53
	13.50～5.70

	6-1
	粉质粘土
	44.00~37.00
	-33.73~-41.53
	54.60～43.50
	-39.83～-51.08
	16.30～2.30

	6-2
	圆砾
	54.60~43.50
	-39.83~-51.08
	56.00～46.60
	-43.33～-52.58
	5.60～0.40

	6-3
	粉质粘土
	56.00~45.80
	-42.64~-52.58
	64.30～52.20
	-49.05～-61.06
	15.60～4.70

	6-4
	粉砂
	64.30~52.20
	-49.05~-61.06
	67.00～55.80
	-52.64～-63.46
	8.60～1.10

	6-5
	粉质粘土
	67.00~55.80
	-52.64~-63.46
	70.50～61.80
	-58.23～-67.29
	7.40～0.90

	7-1
	细砂
	70.50~61.80
	-58.23~-67.29
	73.90～70.20
	-66.53～-70.49
	10.90～0.90

	7-2
	粉质粘土
	73.90~70.20
	-66.53~-70.49
	81.00～77.80
	-74.73～-77.59
	10.10～5.00

	8
	圆砾
	81.00~77.80
	-74.73~-77.59
	未    揭    穿


 二、静钻根植桩施工控制要点
          施工前要认真核对施工图纸，编制施工方案，设置高程控制点和轴线定位点，对参与施工的人员做好技术及安全交底。主要施工设备仪器要到位，性能良好，尤其是水准仪、经纬仪、全站仪等仪器设备必须在鉴定检测有效期内使用。
1、施工工艺流程
          采用专用的单轴钻机，按照设定深度进行钻孔，桩端部按照设定的尺寸（直径与高度）进行扩孔，扩孔完成后，注入桩端水泥浆和桩周水泥浆，边注浆边提钻，钻孔完成后依靠桩的自重将桩植入设计标高，通过桩端及桩周水泥浆液硬化，使桩与桩端及桩周土体形成一体，制成由预制桩身、桩端水泥浆和土体共同承载的桩基。
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 2、原材料质量控制
           桩体构件的好坏对静钻根植桩基的质量起着主要作用，因此使用前应对其质量进行控制，对照桩基图纸中配桩表要求，现场核对桩型号、强度、生产时间及外观质量（法兰盘平整否、桩体有无裂缝等），出厂资料齐全有效。水泥原材料的标号要符合注浆要求，出厂资料齐全有效，经现场见证取样送试验室复试物理性能（安定性、强度、用水量等）合格后方可使用。
3、施工过程控制
            1、钻杆垂直度： 将钻头定位于桩心位置，确认平面位置及钻杆垂直度。使用定位检测尺确认平面位置，使用2台经纬仪互成90°进行垂直度监测并校正，垂直度精度为1%，水平位移偏差不大于50mm。
              2、钻孔速度、深度（持力层）、用水量或膨润土调制混合液量：钻孔过程中，根据地质情况选择合理的钻孔速度，参照桩机控制仪表深度显示线和钻杆长度控制深度，结合地质报告地层分布图确认进入持力层；根据孔径、钻孔速度及地质情况调整水或膨润土调制混合液的用量，范围在50~300L/min。
                                                       钻孔转速

	 地质情况
	掘削速度（m/min）

	粘土
	2～6

	中密砂
	1～5

	密砂，砂砾
	0.2～5


            
 3、修整、扩孔： 钻孔至设定深度后，重复提升和下降钻杆进行桩孔的修整。桩孔修整完成后，打开钻头部位扩大翼（可扩大和收拢的钻头），按照设定的扩大直径分数次进行扩孔，扩孔部位直径为钻孔直径的1.5倍，扩孔部位的高度一般为2.5m。

             4、水泥浆水灰比及用量：水泥浆水灰比严格按照设计配合比配置。扩底操作完成后注入桩端水泥浆，桩端水泥浆注入量为扩底部分体积的100%，注浆压力控制在0.8~1.3MPa；桩周水泥浆注入量为：（钻孔体积-扩底部分体积）×30%，具体用量见下表：

                                             水泥浆原材料用量

	 
	水灰比w/c
	水泥(kg)
	水(kg)
	注入量m3

	桩端用量
	0.6
	1090
	654
	1

	桩周用量
	1
	760
	760
	1


              
5、接桩：焊接前，根据设计配桩表核对上下节桩型号、长度、法兰盘平整度、垂直度、接口的间隙不得大于2mm，错边不得大于2mm；焊接时，应采取分层焊接，焊第一层时，应确保根部全部焊透，焊接电流控制在300～310A，焊第二层时，应先将第一层焊缝的熔渣清理干净，焊接电控在230～240A，遇风雨天焊接时，应采取可靠的防风雨措施；焊好后的桩接头，应自然冷却后方可继续沉桩，自然冷却时间不宜少于8min；严禁用水冷却或焊好即沉桩。

              6、沉桩精度：桩端部注浆后2小时内应沉桩， 沉桩过程中，必须采取检测尺及水准仪对桩进行垂直度和高程定位，随时检测，偏差超过30mm，必须进行校正。同时用2台经纬仪互成90度对桩进行检测，垂直度偏差不得超过0.5%；同根桩应一次连续施工，中途不得无故人为停机。
三、总结
 静钻根植桩集钻孔、扩孔、注浆、深层搅拌、高强度预制桩技术于一身的新型桩基础。该技术优化了预制桩和钻孔灌注桩施工的特点，提高了施工精度、桩身与土体间摩擦力、桩体强度等直接提升了施工质量。根据本工程静载试验检测情况，Ф600静钻根植桩单桩抗压极限承载力为6200KN, Ф700钻孔灌注桩单桩抗压极限承载力为5700KN，Ф800钻孔灌注桩单桩抗压极限承载力为6700KN，对比得出Ф600静钻根植桩抗压要优于Ф700钻孔灌注桩；另外具有低振动、低噪音及产生泥浆少等施工优点,可以满足城市中心区域日夜施工不扰民、不受泥浆排放影响，加快施工进度，缩短工期；间接减少了施工成本。

